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GIRIS

Ali aczagiliq tohsili sistemindoa tizvi kimya fonni osas yerlorden birini tutur. Uzvi kimya
kursundabioloji kimya,aczagiliq kimyasi, farmakoqnoziya vo dormanlarin texnologiyasi kimi ixtisas
fanlorinin tomali qoyulur vo golocak ali tohsilli aczagilarin formalasmast ii¢iin zomin yaradir.Uzvi
kimya kursunun materiallari materialist diinya goriisiinii vo dialektika ganunlarinin dork edilmasini
dorinlosdirir.Yeni tipli ixtisas¢ilar hazirlamaq moagsadi ilo tzvi kimya kursu elo dyranilmalidir
ki,lzvi birlosmalorin Kimyoavi xususiyyatlori ilo onlarin qurulusu arasindaki garsiligli slaganin
qanunauygunluglar1 tam sokildo dork edilsin vo dormanstinasligin kimyavi problemlari halli
monimsanilsin.Program tortib edilorkon son mogsado ¢atma arzusu vo onun yollari osas
gotiiriilmiisdiir. Bu magsadls kiilli migdarda miixtilif izvi birlosmalarin va onlarin qarsiligl: tasirlori
programda vahid nazari prinsiplars asaslanmis va yerlog-dirilmisdir. Programin asasini tagkil edan
elmi,nazari Umumilasdirilmalor va Uzvi birlogsmalorin tasnifat anlayislar1 qarsiligqlt alagods olan
bitun siniflori ohato edir vo butin mdévzulara totbiq edilir. Programda {izvi reaksiyalarin nozari
asaslarina lazi-mi diqgot yetirilir. Bunlara karbonun vas digear element atomlarinin elektron quru-
luslari, onlarin kimyavi rabitalori, Uzvi birlosmalarin foza qurulusu,molekulda atomlarin garsiliqh
tosirina vo onun elektron effektinin kémayi ilo molekul boyunca 6tirilmasi, aromatiklik, tursuluq
Vo asasliq xassalari, tizvi reaksiyalarin elektron mexanizmlari Vo S. nazari mosalalor aiddir.Movzular
elo secilmisdir ki, onlar kimya elmi tofokkirtind va “Qurulus-xasss” probleminin asasini togkil etsin.
Bunlara karbohidrogenlar, sintetik vo tobii dorman maddalori Gglin saciyyavi olan miayyan
funksional gruplu tizvi birlosmalor aiddir. Karbohidrogenlar, halogenli téromolar, hidroksitéromalor
Vo onlarin tioano-loglari, efirlor, karbonilli birlogsmolor, aminlor vo s. bels birlosmoalordandir.
Programda obyekt secorkon ixtisas xususiyyatlorino do fikir verilmisdir.Dorman preparatlar1 ¢ox
ciizi hallarda homofunksional tobistli olur. Adaton onlar hetero-funksional birlosmolordan ibarot
olurlar. Bunu nazars alarag programa heterotsiklik birlosmalar, alkaloidlor, terpenoidlor, steroidlor
kimi ¢ox vacib movzular daxil edilmisdir. ©Ovvalki programlardan forgli olarag bu programda bioloji
polimerlar hagqinda materiala daha genis yer verilmisdir. Bu magsadls avvalca bioloji polimerlarin
(karbohidratlar, ziilallar, nuklein tursulari) makromolekullarini tagkil edon monomer birlosmalarin
alinmsi, xassolori vo saciyyavi Xisusiyyatlori Oyranil-dikdon sonra miuvafiq bioloji polimerlor
haqdagenis molumat verilir. Nuklein tursusunun torkibino daxil olan monomer vahidlarinin
monsayini nazars alaraq hamin bohs sulu karbonlar vo heterotsiklik birlosmoalor bahsindan sonra
oyranilir.Uzvi kimya kursuna aid tortib edilmis bu program digor baza vo profil fonlori ilo six
olagolondirilmisdir. Bu magsadls funksional analizin asasini togkil edon funksional qruplarin tipik
reaksiya abiliyyatlorino bdyuk shamiyyot veril-migdir.Proqgramda kimyovi toyin reaksiyalari vo
fiziki-kimyoavi analiz {isullarina xiisusi yer verilir. Burada alda edilon biliklor, tacrubalar, sintezlor
vasitasilo mdhkom-londirilir.Kéhna programla miigayisado yeni programda mihazira kursu
azaldigina géro mihazironin problemliyi daha da quvvatlondirilir. Ovvalki programa nisbaton bu
programda tacriibs islorino daha genis yer verilir. ©Ovvalki programda 3-cli semestrds ancaq Kicik
praktikum islori aparilirdi. Bu proqramda kigik praktikumla yanasi tizvi maddalarin sintezins va
fiziki-kimyovi analiz Gisullarina aid labora-toriya islorina do genis yer verilmisdir.

Fannin magsadi: Oczagiliq tohsil sisteminds mihim fonnlardan biri kimi tolobalords lGzvi
reaksiyalarin nozori asaslarini, lizvi birlogsmolorin kKimyavi xususiy-yatlori ilo onlarin qurulusu
arasindaki qarsiligh olagenin qanunauygunluglarini, kimyavi vo fiziki-kimyoavi Gsullarla Uzvi
birlosmoalorin toayini vo qurulusunu miiay-yan etmok Uctn somorali Gsullar se¢o bilmasini
asilamaqdir. Bununla yanasi, oczagiliq kimyasi, bioloji-kKimya vo digor ixtisas fonnlorinin
monimsanilmasinds yardim¢1 olmaq, aczagilarin formalasmasi ti¢iin zomin yaratmaqdir.



Tolaba nayi dyranmalidir:
1) Kimyaya aid adobiyyatdan sorbast istifads etmoayi.
2) Uzvi birlosmolorin izomerliyi va adlandirilmasmi monimsomak naticasinds  birlosmalorin
adlarina gora Kimyavi diisturlarin tortib edilmasini, dlsturlara goro ise adlarinin oxunmasini
dyranmolidir.
3) Uzvi birlasmalordaki funksional gruplara asason onlarin tosnifatin1 aparmag: bacarmalidir.
4) Is texnikasini1 monimsomolidir.
5) Iso aid referat vo hesabat tortib etmoklo basit todris-todgigat tocrubslori aparmalidir.
6) Uzvi birlosmalorin kimyavi xassaloring, fiziki-kimyavi analiz iisullarma aid biliklori 6yronmok
Vo onlarin ayrilmasi, saflagdirilmasi vo toyini tisullarini monimsomoak va tacriibads tothiq etmayi
dyranmolidir.

Talabs nayi bacarmahdir:
1) Molekulda reaksiya markazlorini tapmaq, onlardak: funksional gruplara va quruluslarina asasan
reaksiya istigamatini va saraitini avvalcadon miiayyan etmoyi bilmalidir.
2) Uzvi sintezlorda optimal variant1, kimyavi vo fiziki-kimyavi tsullarla tizvi birlasmolarin tayini
Vo qurulusunu miioyyan etmok ¢tin somarali Gsullar se¢a bilmalidir.

Talaba nays viyaloanmalidir:
Uzvi kimyaya aid vacib biliklarin menimsanilmasina, amali vordislora.
Tadris programina miivaffiq olaraq tizvi kimya kursuna ayrilan dors saatlarinin miqdart vo vaxti
asagidaki sxemdo gostorilon kimidir:

Semestr | Comi | Mihazira | Maggolo | Attestasiya
Il 74 30 44 imtahan
v 74 30 44 imtahan

Program ti¢lin asagidaki toxmini toqvim-mdvzu plani togdim edilir. Laboratoriyadaki reaktivlori,
lovazimatlari, digor sortori nozors alarag, muvafiq doyisikliklor aparmaq mumkuinddr.

PROQRAM

1. Uzvi
birlosmolorin qurulusu.

1.1 Uzvi kimyanin mdvzusu. Uzvi birlosmalorin qurulusu haqqinda anlayisin inkisafi.
Kimya elminin sonayeds,kond tosarriifatinda vo tobabstdo ohomiyyati. Oczagiliq elminda zvi
kimyanin yeri.Uzvi birlogsmolorin tosnifat: funksional qruplar va karbohidrogen radikalari. Uzvi
birlosmolorin asas siniflori.

1.2 Uzvi birlosmoalorin adlandirilmasi. Miiasir nomenklaturanin asas prinsiplari.

1.3 Uzvi birlosmalarda kimyavi rabitonin novlari. Kovalent 6- vo ni-rabitalar, ikigat vo tiggat
rabitolor.Molekulda atomlarin qarsiligls tasiri vo onun otiiriilma tisullar1. Induksiya effekti. Benzoid
(benzol), qeyri-benzoid (tsiklopentadienion) vo heterotsiklik (pirrol, piridin) birlogsmolorinin
aromatikliyi. Mezomer effekti. Elektrondonor vo elektronakseptor ovozedicilar.

2.1. Uzvi Dbirlogmolorin  foza qurulusu.Konformasiya-molekulyar modellorin  novlori.
Stereokimyovi formullar.Molekullarin simmetriya elementlari (0x, mustavi, morkaz) vo simmetriya
omoaliyyatlar1 (firlanm, oksetms). Xiral vo axiral molekullar, assimetrik karbon atomu-xiralliq
morkazi. Bir, iki vo ¢ox xiral morkazli molekullarin stereoizomerliyi. Enantiomerlor vo



diastereomerlor. Enantiomerlorin optiki foalligi. Rasematlar. o-rabitosi otrafinda firlanma
naticoasinds konformasiyanin yaranmasi. Firlanmani g¢atinlogdiron faktorlar. Nyumenin proyeksiya
formalar1. Foza qurulusunun bioloji faalligla alagesi.Uzvi birlogsmalorin tursuluq va asasliq xassalori.
Brenstet vo Lyuis nozariyyalari. Uzvi tursular vo asaslarin novlori. Tursulugu vo asashigi toyin edon
faktorlar.Tursu vo osas morkazlori atomunun elektromonfiliyi vo polyarlasmasi, avozedicilorin
elektron effektlori, solvatlasma effekti. Cod vo yumusaq tursular vo osaslar konsepsiyasi. Uzvi
reaksiyalarin naticoya gora tosnifati (birlosmo, avozolma, ayrilma, qruplasma). Reaksiya mexanizmi
haqqinda anlayis. Ton (elektrofil, nukleofil) vo sorbast radikal reaksiyalar. Foal araliq hissaciklorin.
(karbokationlar,karboanionlar, sarbast radikallar) qurulusu. Kegid vaziyyati. Katalitik proseslords
enerji maneslorinin azalmasi. Kimyovi reak-siyalarin miiasir nomenklaturas: haqda anlayis. Uzvi
birlosmolorin tadgiqat tisullari. Ayirma va saflasdirma tisullar1. Ekstraksiya, yenidon kristallagdirma,
muxtalif gqovma novlori, xromatoqrafiya. Maddslorin tomizlik kriteriyasi, arima temperaturu,
qaynama temperaturu, sixliq, siilasindirma gostarcisi, Xxromatog-rafiyanin gostaricilori. Funksional
kimyovi analiz.

2.2. Qurulusu tayin etmok tcln muasir fiziki-kimyovi Usullar. Elektron vo infra-qirmizi
spektroskopiya. Elektron kecidinin novlori vo enerjisi molekulunda atomlarin titroyis noévlori
(valent, deformasiya). Udma zolaginin osas parametr- lori, saciyyavi tezliklor. Niva magnit
resonanst (NMR) spektroskopiyasi. Proton maqnit rezonansi (PMR).Kimyovi yerdoyismoa. Spin-
spin par¢alanmasi.

3. Homofunksional Gzvi birlogsmalorin asas siniflori.

3.1. Karbohidrogenlor.

3.1.1 Alkanlar. Adlandirilmasi. izomerliyi. Alinmast, fiziki vo kimyavi xassolori. Alkanlarmn
spektral xususiyyatlori. Radikal avozolmanin mexanizmi. Sorbast radikallarin omolo golmasi
tisullart. Sorbast radikallarin davamliligina tosir edon amillor. Radikal avazolmanin segiciliyi.
Zoncirvari proses haqqinda anlayis. Vazelin yagi, parafin

3.1.2 Tsikloalkanlar. Adlandirilmasi. Kigik tsikillorin elektron qurulusu vo Kimyovi
xassasinin - xususiyyoti  (birlosmo  reaksiyalar1). Tsikloalkanlarin alinmast vo  Kimyovi
xassalori.Tsikloheksanin konformasiyasi. Gorilmo névlori(bucag, torsion-govdos,Van-Der-Vaals).
Tsikloheksan konformasiyalarinin (kreslo, vanna, yarim-kreslo)enerji forglori. Aksial vo ekvatorial
rabitolor. Tsikloalkanlarin toyini.

3.1.3. Alkenlor. Adlandirilmasi. n-diastereomerlik. Alinmasi, fiziki vo Kimyoavi xassalori.
Elektrofil birlosmo reaksiyalarinin mexanizmi. Birlogmoanin istigamati. Karbokationlarin qurulusu.
Radikal birlosmo reaksiyalari haqqinda anlayis. Alkenlorin oksidlogmasi (hidroksillogma,
ozonlagma). Katalitik hidrogenlogsmo Alkenlirin tayini.

3.1.4. Dienlor. Dienlarin névlori. Adlandirilmasi. Butadien. Izopropen. Elektrofil birlosmo
reaksiyalari. Hidrogenlogsma, hidratlagsma, polimerlosma, polikondenslogsmo vo s. Reaksiyalari.

3.1.5. Yiksok molekullu birlagsmalor hagqinda anlayis. Polietilen, polipropilen,polibutadien,
sintetik va tobii kauguklar.

3.1.6 Alkinlor.Adlandirtlmasi. Alinmasi vo xassalori. Alkinlorin spektral xarakteristikasi.
Elektrofil birlosmo reaksiyalar1 (halogenlosmo, hidrohalo-genlosmo ,hidrogenlosmo). Kugerov
reaksiyasi. Alkin va alkenlorin elektrofil birlosmas reaksiyasinin miigayisasi. Alkinlorin CH-tursuluq
xassolari vo avazolma reaksiyalari. Asetilenin dimerlogsmasi (vinilasetilen) vo tsiklo-trimerlogmasi
(benzol). Alkinlarin tayini.

3.1.7. Arenlor. Birnlvali arenlor. Adlandirilmasi, alinmasi vo Xassalori. Aromatiklik
xassoalori. Aromatik karbohidrogenlorin spekral xassalori. Elektrofil ovozolma reaksiyalarinin mexa-
nizmi. o vo m-komplekslor. Halogenlogsma,nitrolagma, asillosma, alkillogsmo, sulfolagsma reaksiyalari.



Elektro-fil oavozolma reaksiyalarinin istiqgamat vo slrotina elektronodonor va elektronoakseptor
avazedicilorin tasiri. 1 vo Il ndv ovazedicilor. Aromatikliyin itmasi ilo naticalonan reaksiyalar:
hidrogenlasma, xlorlasma, oksidloasma. Benzol, toluol, ksilollar, stirol. Polistirol. Coxnivali arenlor
haqqinda anlayis (bifenil, difenilmetan, trifenilmetan) Arenlorin toyini. Kondenslogsmis arenlor.
Naftalin,antrasen. Aromatik karbohidrogenlards kanserogenlik.

3.2. Karbohidrogenlorin halogenli téromalori. Tosnifati, adlandirilmasi

3.2.1. Halogenalkanlar vo halogentsikloalkanlar. Alinmasi. Karbon-halogen rabitalorinin
xususiyyatlori (uzunlugu, enerjisi, polyarligi, polyarlagsmasi).Nukleofil avozolma, mono- va
bimolekulyar reaksiyalarin mexanizmi, onlarin stercokimyavi istigamati. Halogenlarin spirtlors,
sado vo murokkab efirlors, sulfidlora, aminlora, nitrillara, nitrotéromolara gevrilmosi Ayrilma
reaksiyalar1. Dehidrohalogenlogsmoa. Dehalogenlosma, Zaytsev qaydasi.

3.2.2. Halogenalkanlar. Allil va vinilhalogenidlor. Alinmas1 vo xassalari

3.2.3 Halogenalkenlar. Aromatik nuvads vo yan zoncirds halogenin mutoharrikliyinin
miixtilifliyi, halogenarenlorin alinmasi, xassalori. Karbohidro-genlorin halogenli téromalarinin
toyini.

3.3. Spirtlor vo fenollar

3.3.1 Spirtlor. Tosnifati, adlandirilmasi, alinmasi, fiziki xassalorivo spektral xarakteristikasi.
Spirtlorin tursuluq xassalori (alkaholyatlarin amalo galmasi) Spirtlarin amfoter xassalarinin noaticasi
olan molekullarasi  hidrogen rabitosinin  yaranmasi.  Spirtlorin  nukleofil ~ xassalori.
Halogenalkanlarin, sado vo mirakkob efirlorin alinmasi. Spirtlorin molekularasi vo molekuldaxili
dehidratlagsmasi. Spirtlorin oksidlosmasi. Coxatomlu spirtlor. Onlarin kim-yavi xususiyyatlori.
Doymamus spirtlor. Eltekov qaydasi. Vinilasetat, poli-vinilasetat, polivinil spirti. Spirtlorin tayini

3.3.2. Fenollar. Tosnifati, adlandirilmasi. Alinmasi, fiziki xassalori, spektral xarakteristikasi.
Tursuluq xassalari, fenolyatlarin alinmasi, fenollarin nukleofil xassoalari. Sads vo mirokkab efirlorin
alinmasi. Fenollarin oksidlogmosi.Fenollarda elektrofil ovozolma reaksiyalari. Halogenlosmo,
nitrolasma, sulfolagsma, nitrozollasma, karboksillosmo Hidroksimetillosmoa. Fenolformaldehid
gotrani. Ionitlor hagqqinda anlayis. Fenol: 2, 4, 6 trinitrofenol (pikrin tursusu)o vo B-naftollar,
pirokatexin, rezorsin, Hidroxinon, fliorglissin. Fenollu birlosmalarin tayini.3.4. Tiollar (tiospirtlor,
merkaptanlar). Adlandirilmasi, alinmasi, xassoalori. Tiollarin tursuluq xassalori, tiolyatlarin alinmasi.
Tiollarin alkillogsmasi, asillosmasi, oksidloasmasi (disulfidlor, sulfotursular) Oksidlosma-reduksiya
reak-siyalar1. Tiollarin toyini.

3.5 Sado efirlor vo sulfidlar.

3.5.1 Sado efirlor. Adlandirilmasi, alinma tsullar. Efirlorin asasi xassalori,oksonium
duzlarmi amolo golmasi, hidrogenhalogenid tursulari ila nukle-ofil parcalanma. Oksidlosma. Uzvi
hidroperoksidlor vo peroksidlor haqqinda anlayis.Dietil efiri, anizol, fenetol. Dioksan.
Polietilenglikol. Sado efirlorin tayini.

3.5.2. Sulfidlor (tioefirlor). Adlandirilmasi, alinma {sullari. Sulfidlorin alkillosmasi,
oksidlagmasi (sulfoksidlar, sulfonlar).3.6. Aminlor. Tasnifati,adlandirilmasi. Aminlar vo ammonium
birlosmoa-lorinin stereoizomerliyi. Alifatik vo aromatik aminlorin alinmasi, fiziki vo kimyovi
xassalori. Tursuluq osasliq xassolori. Duzlarin omolo galmasi. Aminlarin asasliq xassalarinin
karbohidrogen radikalinin qurulusundan asililigi. Nukleofil xassolor.ammonyak vo aminlarin
alkillogsmoasi. Ammoni-um duzlari. Aminspirtlorin amoalo galmosi. Birli, ikili, t¢lu alifatik vo
aromatik aminlorin nitrit tursusu ilo reaksiyalari. Aromatik niivonin reaksiya gabiliyyatinin foallas-
masina amin qrupunun tasiri. Aromatik aminlorin halogenlogsms, sulfolagsma, nitrolasma
reaksiyalart. Aminlarin toyini.



3.7 Diazo- vo azobirlosmoalor. Adlandirilmasi. Diazotlasma reaksiyalari. Diazonium
duzlarmin amoalo golmasi, qurulusu, tautomerliyi. Azotun ayrilmasi vo ayrilmamasi ilo gedon
diazoniumduzlar reaksiyasi. Diazoqrupun hidroksigrupla, hidrogenls, sianqgrupu ilo avaz olmasi
reaksiyalar1. Diazonium duzlarinda elektrofil avezolma reaksiyalar. Azoboyalar (metiloranj, qirmizi
konqo) va onlarin indikator xassalari. Rangin elektron nazariyyasinin asas middoalari.

3.8 Aldehidlor vo ketonlar. Adlandirilmasi. Alifatik vo aromatik aldehid vo ketonlarin
alinmasi, fiziki-kimyavi xassalori.

3.8.1. Nukleofil birlosma reaksiyasi vo onun mexanizmi. Karbonil qrupunun reaksiya
gabiliyyatino radikallarin tasiri. Suyun, spirtlorin, natrium hidrosulfitin,hidrogen sianidin,metal tzvi
birlogsmoalorin aldehid vo ketonlarla birlosmo reaksiyalari. Hidratlarin davamliligina tosir edan
faktorlar. Poluasetal vo asetallarin yaranmasinda tursu katalizatorlarin rolu. Birli, ikili, tglii
spirtlorin metal Gzvi birlosmolor vasitesilo alinmasi. Aldehidlarin polimerlosmasi, paraform,
paraldehid.

3.8.2. Birlosmo-ayrilma reaksialari. Iminlor (Siff osaslar1), oksidlo hidrazonlarm
arilhidroazonlarin, semikarbazonlarin alinmasi, aldehid vo ketonlarin toyininds onlarin rolu.
Aldehidlorin ammonyakla qarsiliql tasiri (heksa-metilentetramin)

3.8.3 Aldehid vs ketonlarda o-karbon atomunun CH-tursuluq morkozinin istiraki ilo gedon
reaksiyalar. Enolyat ionunun qurulusu. Ketoenol tautometriya. Aldol va kroton kondenslasmasi.

3.8.4. Aldehid va ketonlarin oksidlosmasi Va reduksiyasi. Aldehid va ketonlarin oksidlogma
forglori. Katalitik reduksiya. Formaldehid (formalin), asetal-dehid, xloral (xloralhidrat), akrolein,
benzaldehid, aseton, tsikloheksanon, asetofenon,benzofenon Aldehid va ketonlarin tayini.

3.8.5. Xinonlar. Alinmasi vo xassalori. Xinonlarin a, B-doymamus tsiklik ketonlar kimi
xassalori. Benzoxinonlar, naftoxinonlar. K vitamini, Antraxinon

3.9. Karbon tursulari. Tasnifati, adlandirilmasi, alinmasi fiziki vo kimyavi xassalori.

3.9.1. Monokarbon tursulari. Karboksil qrupu vo karboksilat ionunun qurulusu. Tursuluq
xassosi Vo onun avazedicilarinin elektron effektindon asilulgi. Sp2-hibridlosmis karbon atomunda
nufleofil avozolma reaksiyalari.Tursu vo osasi kataliz. Asillosmo reaksiyalari. Anhidridlor vo
halogenanhidridlor foal asillogdirici agentlor Kimi. Mdurokkob efirlor. Alinmasi vo xassolori.
Efirlosmo,tursu va galavi muhitds hidroliz. Karbon tursularinin amidlari. Alinmasi, amid qrupunun
qurulusu, xassalori. Hidroliz, pargcalanma, dehidratasiya. Nitrillor, alinmasi, xassolori.Karbon
tursularinin karbohidrogen radikalinin istiraki ilo gedon reaksiyalar. Halogenlagma. a-halogenavazli
tursularin a-hidroksi, a-amin, a, B-doymamis téromolorinin alinmasinda rolu. Miirokkob efir
kondenslogsmasi, B-oksotursu vo PB-diketonlarin alinmasi, a, B-doymamis tursularda birlogsmo
reaksiyalarmin vo aromatik tursularda elek-trofil avozolmanin istiqgamotino karboksil grupunun
tosiri. Qarigqa, sirko, badam, propion, yag, izovaleriyan, akril, metakril, benzoy vo s. tursulari.
Poliakrilatlar,polimetakrilatlar. Karbon vo qeyri-lizvi tursularin oczagiliqgda istifado olunan
murokkob efirlori. Lipidlor. Sado vo mirokkob lipidlor. Tosnifati. Canli orqanizmdo
rolu.Triasilgliserinlor (yaglar,piylor). Yaglar vo piylorin hidrolizi, hidrogenlosmosi.Yaglar vo
piylarin ion adadi, sabunlagma adodi. Mirokkab lipidlorin alinmasi vo xassalori. Sabun va onun
xassolori. Sabunlarin sintetik ovozloyicilori. Mumlar. Yuksok biratomu spirtlor (setil, miristil
spirtlori). Art sani. Qliserinin qeyri-lizvi tursularla efiri.Qliserin mono, di- va trinitratlar.
Fosfolipidlor (fosfatidilkolaminlar, fosfatidilxolinlor, fosfatidilserinlar).

3.9.2. Dikarbon tursular1. Spesifik xiisusiyyatlori. ilk homologlarin yiiksok tursulugu, oksalat
Vo malon tursularinin dikarboksillogsmasi. Malon efirinin C-H tursu xassalori, onun karbon ionunun
qurulusu. Stabilliys tosir edon amillor.Malon efiri asasinda sintezlor. Karbon tursularinin alinmasi.



Tsiklik anhidridlorin yaranmasi (kshraba, qliitar, malein tursulari). Ftal tursusu, ftal anhidridi,
ftalimid. Fenolftalein, indikator xassosi.

3.9.3 Karbonat tursusu vo onun téramalori. Fosgen, xlorkarbonat efiri, karbamin tursusu va
onun efirlori (uretanlar). Karbamid (sidik covhari), alinmasi, xassalori, duzlarin amalo galmasi,
hidrolizi, nitrit tursusu ilo qarsiligh tosiri.Biuretin yaranmasi. Biuret reaksiyasi.Quanidin, a2sas
xassalori.

3.9.4. Sulfotursular. Adlandirilmasi, alinmasi. Tursuluq xassasi, duz oamolo goalmasi.
Aromatik birlosmolorin desulfolagsmasi. Tursularda nukleofil ovozolma,fenollarin alinmasi.
Sulfotursularin funksional toromalori: efirlor, amidlor,xloranhidridlor.

3.9.5. Polikondenslogmis yiiksok molekullu birlosmalor. Dikarbon tursularmin diaminlorla
polikondenslogsmasi. Neylon. Karbolaktam polimerlosmasi (kapron). Dikarbon tursularinin
etilenglikolla polikondenslogmasi (lavsan). Polisiloksanlar.

4. Heterofunksional Gzvi birlasmalor.

4.1.Heterofunksional karbon tursulari.

4.1.1.Alifatik oksitursular. Alinmas1 vo Kimyavi Xassolori. a-, B-, Y- hidroksi-tursularin
spesifik reaksiyalar1. Laktonlar, laktidlor. Biroasaslh (siid), ikioesasli(gaxir, alma) vo Ugasasli (limon)
tursular. Krebs tsikli.

4.1.2. Fenoltursular. Salisil tursusu, alinmasi vo XasSalori. Salisil tursusununtobabstdo
istifado edilon efirlori: metilsalisilat, fenilsalisilat, asetilsalisilat.p-aminsalisil tursusu (PAST).
Asilayict maddalor haqqinda anlayis (Halltursusu).4.1.3. Oksotursular. Alinmasi vo xassaslori.
Bikarbonil birlosmalorin  (Asetil-ase-ton, asetosirko efiri, oksalosirka tursusu) keto-enol
tautomeriyasi. Aseto-Sirka efiri asasinda karbon tursulari ilo ketonlarin sintezi. Aldehidtursular
(qlioksil tursusu) vo keton tursulari (pirotiziim, ketosirka, oksalosirka, a-ketoqlutar tursularr).

4.1.4. Amintursular. Alinmasi vo xassalori.a, B, Y-amintursularin saciyyavi reaksiyalari.
Laktamlar, diketopiperazinlor. Alanin, amin yag tursusu.

4.1.5. a-Amintursular, peptidlar, ziilallar. a-amintursularin qurulusu,
tosnifati,stereoizomerliyi, alinmasit vo xassolori. Peptid qrupunun qurulusu. Peptid vo ziilallarin
qurulusu vo xassoalori. Peptidloro aid olan boazi hormonlar (oksi-tosin,vazopressin,insulin) vo
antibiotiklor.

4.1.6. p-Aminbenzoy tursusu, tobabatds tatbig olunan bazi téromalari: anestezin, novokain,
novokainamid. p-aminbenzoy (antranil) tursusu.

4.2. Sulfanil tursusu. Alinmasi, kimyovi xassolori. Sulfanilamid dorman preparatlarinin
timumi qurulus prinsiplari.

4.3. Aminspirtlor vo aminfenollar. Biogen aminlor: 2-aminetanol (kolamin), xolin,
asetilxolin, adrenalin, noradrenalin, p-aminfenol vo onun tobabatdos totbig olunan bazi tdromolori:
fenasetin, fenetidin, parasetamol.

5. Karbohidratlar. Umumi xtsusiyyatlori, tobistds yayilmasi,bioloji shamiyyati.

5.1. Monosaxaridlor. Tosnifati (aldozalar, ketozalar). Stereoizomerlik D- vo L-
stereokimyavi sira. Agiq va tsiklik formalar. Furanoz vo piranozlar. Xeuors formullart: a-vo f-
anomerlar. Mutarotasiya. Konformasiyalar. Spirt hidrok-sillarins aid reaksiyalar,sads vo murakkab
efirlorin amalo golmasi. Yarim-asetal hidroksilino aid reaksiyalar. Aldozalarin reduksiyaedicilik
xususiyyati, glukozidlorin omoalo golmasi. Monosaxaridlorin epimerlogsmosi. Mono-saxaridlorin
oksidlogmosi. Qlukon, glikar vo qliikuron tursularinin alinmasi. Monosaxaridlarin poliollara
reduksiyasi. Heksoza va pentozalarin toyini reaksiyalar1 Pentoza: D-ksiloza, D-riboza, D-arabinoza.
Heksozalar: D-glu-koza, D-galaktoza, D-mannoza, D-fruktoza. Dezoksisokarlor: D-riboza, L-



ramioza. Amingakarlor: D-glikozamin, D-galaktozamin, D-sorbit, D-qglu-kuron, D-galakturon, D-
qlikkon tursulari. Askorbin tursusu (S vitamini).

5.2. Oligosaxaridlor. Qurulusu, adlandirilmasi. Reduksiya olunan va reduksiya olunmayan
disaxaridlor. Reduksiya olunan disaxaridlorin tautomerliyi, hidrolizi. Maltoza, sellobioza, laktoza,
saxaroza.

5.3. Polisaxaridlor. Qurulusu. Homo- vo heteropolisaxaridlor. Polisaxaridlorin sads vo
murokkab efirlori, asetatlar, nitratlar. Metil-, karboksimetil- vo dietil-aminmetilselliiloza, onlarin
tobabatdo totbigi. Polisaxaridlor vo onlarin efirlorinin hidrolize minasiboti. Nisasta (amiloza,
amilopektin), selliloza, dekstranlar, insulin, pektin maddalori. Amiloza vs selliillozanin foza quru-
lusu. Heteropolisaxaridlor haqqinda anlayis (hialurin tursusu, heparin, xondroitin-sulfatlar)

6. Heterotsiklik birlogmaloar.

6.1. Beslizvlii bir heteroatomlu heterotsiklik birlosmoalor. Qurulusu, adlandirilmasi. Furan,
tiofen, pirrol. Pirrolun tursu osasliq xassoalori. Elektrofil avozolma reaksiyalari, avozolma gaydasi.
Nitrolagsma, bromlasma reaksiya-larinin xtisusiyyatlori. Furfurol, 5-nitrofurfurol semikarbazon
(furasilin). Benzopirrol (indol), B-indolilsirks tursusu. Porfin davamli tetrapirrol aromati sistem
kimi.

6.2. Besiizvlu iki heteroatomlu heterotsikllor. Qurulusu, adlandirilmasi. Pirazol, imidazol,
tiazol, oksazol. Tursuluq, asasliq xasalari. Pirazol vo imida-zolda elektrofil avazolma reaksiyalari
(nitrolagma, sulfolagsma). Pirazolun vo onun tautomerliyi. Pirazolun dorman preparatlari: antipirin,
amidopirin, analgin, butadion. Asetosirko efiri osasinda antipirin vo amidopirinin sintezi.
Imidazolun toromolori histidin, histamin, benzimidazol, dibazol. Tiazolidin. Penisillin.
Antibiotiklorin qurulusu hagqinda anlayis.

6.3. Altiiizvli heteroatomlu heterotsikllor.

6.3.1. Azinlor. Qurulusu, adlandirilmasi. Aromatik téromalari: piridin, xinolin, izoxinolin.
Osas xassolori. Elektrofil ovazolma reaksiyalar (sulfolasma, nitrolasma, halogenlosma). Piridin
azot atomunun passivlosdirici tasiri, piridin vo xinolinds avozolma yeri. Nukleofil svozolma
reaksiyalari. (aminlogsmo, hidroksillosma). Piridinin hidroksi téromolorinin laktimlaktam tauto-
merliyi. Piridinin nukleofil xassosi. Piridinin homologlari: o, B, "Y' - pikolinlor, onlarin
oksidlosmasi. Nikotin v izonikotin tursulari. Nikotin tursusunun amidi (PP Vitamini), izonikotin
tursusu hidrazidi (izoniazid), ftivazid. Piperidinin osas xassolori. Skraup reaksiyasi vasitosilo
xinolinin sintezi. 8-hidroksixinolin (oksin) va onun tababstds istifads edilon téromalari.

6.3.2. Piran qrupu. a- vo B-piranlar vo a- vo - piranlar. Pirilium duzlari, onlarin aromatikliyi.
Benzpironlar: xromon, kumarin, flavon va onlarin téramalari. Flavonidlar. Luteolin, kversetin, rutin.
Flavin va onun hidroksi tdromolari (katexinlor) Tokoferol.

6.4. Altitizvli iki heteroatomu heterotsikllor. Qurulusu, adlandirilmasi. Diazinlarin aromatik
niimayandolori: pirimidin, pirazin, piridazin. Pirimidin,onun hidrogen va amintéromalari: urasil,
timin, sitozin. Nuklein osaslarinin laktimlaktam tautomerliyi. Barbitur tursusu,alinmasi,
laktimlaktam vo keto- enol tautomerliyi. Tursuluq xassslori. barbitur tursusunun téromalori:
barbital, fenobarbital, tiamin (B1 Vitamini). Oksazin, fenoksazin. Tiazin, fenotiazin.

6.5.Yedditzvlu heterotsikklor. Diazpin, benzodiazepin. Benzodiazepin sirasi dorman
maddalori.

6.6. Kondenslosmis heterotsiklik sistemlor. Purinin aromatikliyi. Purinin hidrogen vo
amintdromolori: hidroksantin, ksantin, sidik tursusu, adenin, quanin. Laktim- laktam tautomerliyi.
Sidik tursusunun tursuluqg Xxassslori, onun duzlar (uratlar). Metillogmis ksantinlar: kofein, teofilin,
teobromin. Metillogmis ksantinlorin toyini reaksiyalari.



6.7. Nukleozidlor, nukleotidlor. Purin va pirimidin nukleotidlori. Qurulusu, adlandirilmasi.
Nuklein osaslarinin karbohidrat qaligi ilo rabitasinin xususiyyatlori, onlar osasinda dorman
maddolori.  Nukleotidlor.  Qurulusu.  Nukleozidtsiklo-fosfatlar. ~ Nukleozidpolifosfatlar.
Nulkeotidlorin hidroliza munasibati. ATF, NAD, NADH kofermentlor. Ribonuklein (RNT) dezoksi-
ribonuklein (DNT) tursulari. Nuklein tursularinin shomiyyati.

6.8. Lipidlor. Tosnifat1. Sado vo mirokkab lipidlor. Alinmalari, xassalori.

6.9. Alkaloidlor. Kimyoavi tosnifati. Osas xassalori, Piridin grupu alkaloidlari:nikotin,
anabazin. Xinolin qrupu alkaloidlori, Xinin. Izoxinolin vo alkaloidlori:izixinolinfenantren
alkaloidlori: papaverin, morfin, kodein. Tropan grupu atropin, kokain.

7. 1zoprenoidlar.

7.1. Terpenoidlor. Izopren qaydasi. Tosnifati. Monoterpenlor. Atsiklik (sitral vo onun
téromoalari), monotsiklik (limonen), bitsiklik (a-pinen, borneol, kam-fora) terpenlar. a-pinendan vo
bornilasetatdan kamforanin sintezi. Mentan va onun toromolarinin tobabotdo totbiq edilon
nimayandolori. Mentol, terpin. Diterpenlor. Retinol (A vitamini), retinal. Tetraterpenlor
(karotinoidlor) B-karotin (A vitamini).

7.2. Steroidlor. Qurulusu. Adlandirilmast  Stereoizomerliyi, a, [p-Stereokimyovi
nomenklatura. 5o vo 5B-siralar. Estran, androstan, preqnan, xolan, xolestan. Xolestanin toromalori
(sterinlar). Xolesterin, erqosterin, D, vitamini. Xolanin toromalori .Od tursular1. Xol va dezoksixol
tursular1. Qlikoxol va tauroxol tursulari. Androstanin téramalari (androgen maddalar): testosteron,
androsteron. Estranin toromalari (estrogen maddalor): estron, estradiol, estriol. Pregnanin toromaloari
(kortikosteroidlor): dezoksikortikosteron, hidrokortizon, prednizolon. Urok glikozidlorinin
aglikonlar: digitoksigenin, strofan-tidin. Urak glikozidlerinin qurulus prinspi.Karbohidrat hissasine
daxil olan monosaxaridlor. Steroidlarin kimyavi xassalori: hidroksil, karbonil, karboksil gruplarina
aid xassolor. Doymamus steroidlarin xassalari.

Iczaciliq fakiiltasinin 11 kurs talabalari Gglin
“Uzvi kimya-1” fonni (izra miihaziralorin mévzu plam

Payiz (I1I semestr)

Ne Movzular saat
1. Uzvi birlosmalarin tasnifatr. Uzvi molekullarda kimyavi rabitalor. 2
2. Uzvi reaksiyalarin mexanizmi. 2
3. Uzvi birlosmolarin qurulusu. Stereoizomerlik. 2
4. Spektral Gsullarla Gzvi birlosmolorin qurulusunun tayini. Xromatografiya 2
5. Atsiklik karbohidrogenlor.Alkanlar, alkenlor, alkadienlor va alkinlor. 2
6. Tsiklik karbohidrogenlor. Tsikloalkanlar. Arenlar. 2
7. Karbohidrogenlorin halogenli téromolori. 2
8. Spirtlar vo fenollar. 2
9. Azot-lzvi birlosmalor.Aminlar, azo- va diazobirlogsmaloar. 2
10. | Aldehidlar vo ketonlar. 2
11. | Uzvi tursular. 2
12. | Sads va mirakkab efirlar. 2
13. | Heterofunksional birlogsmalor.Aminspirtlor vo aminfenollar 2
14. | Oksitursular. 2
15. | Oksotursular. 2




Iczaciliq fakiiltasinin 11 kurs talabalari tglin
“Uzvi kimya-1” fanni tizra tacriibi masgalalorin mévzu plam

Payiz (I1I semestr)

Ne Movzular saat
1 Uzvi kimya laboratoriyasinda is qaydalari. Tohllikesizlik texnikas1. Kimyavi gablar 4
" | vo lavazimatlar
Uzvi molekullarda atomlarin qarsiliqh tosiri. Kimyavi rabitolor.Elektron effektlori.
2. | ) : . 4
Uzvi birlosmolords tursuluq vo asasliq. Adi vo fraksiyali distillo.
3 Stereoizomerlik. Konfiqurasiya va konformasiya. Enantiomerlor vo diastereomerlor. 4
" | Stiasindirma omsalinin va arima temperaturunun toyini.
4. | Spektral Gsullarla Gizvi birlosmoalarin qurulusunun tayini. 4
5 Kollokvium 1. 2
" | 1ki vo ligat rabitalors aid vasfi reaksiyalar. 2
6 Karbohidrogenloar. Alkanlar va tsikloalkanlar. Alkenlar, alkadienlor va alkinlor. 4
" | Arenlar. Etilen vo asetilenin alinmast..
; Karbohidrogenlarin halogenli téromolori. Spirtlor va fenollar. Karbohidrogenlorin 4
" | halogenli tdromolarinin vasfi tayini
g Azot-lzvi birlogsmolor. Aldehid va ketonlar. Aminlorin vasvi tayini. Aldehidlor Gcin )
" | vosfi reaksiyalar.
9. | Uzvi tursular. Benzoy tursusunun sintezi. 2
10. | Kollokvium 2 2
11. | Sado vo mirokkab efirlor. Etil efirinin alinmasi. 2
12. | Aminspirtlar vo aminfenollar. Aminspirtlorin vasfi reaksiyalari. 2
13. | Oksi-va fenoltursular. Salisil tursusunda olan funksional qruplarin vasfi tayini. 2
14. | Oksotursular. Oksotursular ti¢iin vasvi reksiyalar. 2
15 | Kollokvium 3 2
Aczaciliq fakiiltasinin 11 kurs talabalari tgin
“Uzvi kimya-2” fanni {izra miihaziralorin mévzu plam
Yaz (IV semestr)
Ne Movzular saat
1. | Besiizvli bir- va ikiheteroatomlu heterotsiklik birlogmaloar. 2
2. | Altiiizvli bir- va ikiheteroatomlu heterotsiklik birlosmaloar. 2
3. | Kondenslosmis beg- va altiiizvlii heterotsiklik birlogsmalor 2
4. | Azot heteroatomlu biheterotsiklik birlogsmalor. 2
5. | Alkaloidlar. 2
6. | Tabii va sintetik polimerlar. 2
7. | a-Amintursular. 2
8. Peptidlor vo zulallar 2
9. | Karbohidratlar. Monosaxaridlor 2




10. | Di- vo polisaxaridlor

11. | Nuklein tursulari

12. | Hidrolis olunan lipidlor.

13. | Monoterpenlar vo monoterpenoidlar. Seskviterpenlar va seskviterpenoidlar.

14. | Diterpenlor vo diterpenoidlor. Triterpenlor va triterpenoidlor.
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15. | Steroidlor.

Oczacihq fakiiltasinin 11 kurs talabalari Gcln
“Uzvi kimya-2” fanni {izra tacriibi masgalalorin mévzu plam

Yaz (IV semestr)

Ne Movzular saat

1. Besiizvlii heterotsiklik birlosmalor.Furfurolun quru agac yonqarindan alinmasi vo
anilinlo reaksiyasi.

2. | Altuiizvli heterotsiklik birlosmalar. Nikotin tursusun sintezi.

3. | Kondenslasmis heterotsiklik birlogsmalar. Kofeynin ¢aydan alinmasi.

4. | Azot heteroatomlu biheterotsiklik birlosmolor. Alkaloidlor. Adi dalibandin
cicoklorinin alkaloidlarinin tayini.

5. | Kollokvium 1.
Sidik tursusunun natrium duzunun alinmas.

a-Amintursular. Qlisinin ninhidrinlo reaksiyasi.

Peptidlor va zulallar. Ziilallarin denaturalagsmasi. Ziilallarin Biuret reaksiyasi.

6

7

8. | Monosaxaridlar.

9 Di- vo polisaxaridlor. Nisastanin yodla reaksiyasi. Selliillozanin hidrolizi.

10. | Kollokvium 2

11. | Nuklein tursulari.

12. | Hidroliz olunan lipidlor.Gonogoargak yaginin galovi muhitds hidrolizi.

13. | Terpenlor vo terpenoidlor. Adi dassarmasigi bitkisindon alinmis triterpen
saponinlorinin xromatoqgrafiya usulu ils tayini.

14. | Steroidlor
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15 | Kollokvium 3
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Texniki tachizat: Mihaziro auditoriyasinda vo iizvi kimya laboratoriyasinda proyektor
qurasdirilmis, mithazira Vo mosgalo darslarinin elektron versiyasi hazirlanmais, slayd sokline salin-
migdir ki, bu da miithaziralorin ham maruzagi torafindon oxunmasinin samaraliyini artirir, hom do
tolobolor torofindon yaxsi monimsonilmasine zomin yaradir. Istifado olunan qurgular asagidaki-
lardir: Maye qarisiglarinin saflasdirilmasi tigiin qurgu. Siiasindirma omsalini toyin etmok Ugciin
cihaz. Orimoa temperaturunu tayin etmok tgln cihaz. Polyarimetr.



